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Die Normen DIN 6800 Teil 1 bis Teil 6 enthalten allgemeine Regeln zur Dosismessung nach der Sondenmethode,
Angaben (iber die Eigenschaften, Anwendungsbedingungen und MeBunsicherheiten der verschiedenen Dosimeterarten
sowie Werte von Materialkonstanten und Umrechnungsfaktoren.

In DIN 6800 Teil 1 sind diejenigen Angaben und Regeln zusammengefaBt, die fiir die Verwendung aller Dosimeterarten
als Sondendosimeter gelten. Diese Norm ist eine notwendige Ergdnzung zu jeder weiteren Norm der Reihe DIN 6800.
Sie soll aber auch als selbstdndige Norm zur Sondenmethode gelten.

Die Normen

DIN 6800 Teil 2 lonisationsdosimetrie

DIN 6800 Teil 3 Eisensulfatdosimetrie

DIN 6800 Teil 4 Filmdosimetrie

DIN 6800 Teil 5 Thermolumineszenzdosimetrie (TLD)

DIN 6800 Teil 6 Photolumineszenzdosimetrie (PLD)

behandeln die verschiedenen MeBverfahren und Dosimeterarten.

Anwendungen dieser MeBverfahren auf bestimmte MeBaufgaben ') sind jedoch nicht Gegenstand dieser Norm. Alle

Blatter dieser Norm verwenden Begriffe und Benennungen der radiologischen Technik nach DIN 6814 Teil 2 (Strahlen-
physik) und DIN 6814 Teil 3 (DosisgroBen und -einheiten) sowie Grundbegriffe der MeBtechnik nach DIN 1319.

1) Klinische Anwendungen der jonisationsdosimetrie sieche DIN 6809 Teil 1, Klinische Dosimetrie, Therapeutische An-
wendung gebiindelter Rontgen-, Gamma- und Elektronenstrahlung, DIN 6817, Klinische Dosimeter mit lonisations-
kammern fiur Rontgen- und Gammastrahiung, Regeln fiir die Herstellung, DIN 6819, Strahlenexposition des Patienten
in der Rontgendiagnostik, Messung des Flachendosisprodukts. Anwendung von Filmdosimetern im Strahlenschutz
siehe DIN 6816, Filmdosimetrie nach dem filteranalytischen Verfahren zur Strahlenschutziiberwachung.
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Seite 2 DIN 6800 Teil 1

1 Stellung der Sondenmethode in der
Dosimetrie

Die Energiedosis in biologischem Gewebe und anderen
Stoffen 148t sich in der Praxis nicht unmittelbar, d. h. an
dem interessierenden Stoff selbst, messen. Man mu8 da-
her ein mittelbares Verfahren anwenden.

1.1 Sondenmethode

Das MeBvolumen einer Dosimetersonde (siehe Abschnitt
2.1) wird an die interessierende Stelle des zu bestrahlen-
den Objektes oder, falls das nicht méglich ist, an eine
entsprechende Stelle in einem Ersatzobjekt (Phantom)
aus geeignetem Material gebracht. Das Dosimeter muB
so kalibriert sein, daB sich aus der korrigierten Anzeige M
(siehe Abschnitt 2.2.2) durch Multiplikation mit dem
Sondenfaktor kp (siehe Abschnitt 3.2) die Sondendosis Dy
(siehe Abschnitt 3.1) ergibt:
D,=k, M

Da das Sondenmaterial in der Regel von dem Material
verschieden ist, aus dem das Objekt oder Phantom
besteht (Umgebungsmaterial, siehe Bild 1), muB die
Energiedosis D, im Umgebungsmaterial durch Multipli-
zieren der Sondendosis D, mit einem Dosisumrechnungs-

faktor kp ermittelt werden (siehe Abschnitte 4.2, 4.4.2,
452, 4.6.2):

Dm = kD ’ Dp
Die Sondenmethode ist das in der Praxis genaueste Ver-
fahren zur Bestimmung der Energiedosis im interessie-

renden Material (siehe Schrifttum [3, 5, 8, 9, 12]). Sie
wird in dieser Norm behandelt. 1)

1.2 Andere Methoden der Dosimetrie (Beispiele)

Nicht alle Methoden der Dosimetrie benutzen das Sonden-
prinzip nach Abschnitt 1.1. Beispiele fir andere Methoden
geben die folgenden Abschnitte 1.2.1 bis 1.2.5. Viele
Verfahrensregeln in dieser Norm und in den Folgeteilen
konnen jedoch sinngemaB auch auf die Methoden nach
Abschnitt 1.2 angewendet werden.

) Einige Formelzeichen sind durch international einheit-
lichen Gebrauch begriindet: M (measured indication),
Dy, (dose to probe material), D, (dose to medium).

1.2.1 Unter definierten Bedingungen wird die Standard-
lonendosis (siehe DIN 6814 Teil 3) ohne das zu bestrah-
lende Objekt an einer Stelle gemessen, an der sich das
Objekt bei der Bestrahlung befinden wird. Aus der ge-
messenen Standard-lonendosis wird in der Strahlen-
therapie mit Photonenstrahlung bis zu 3 MeV die Energie-
dosis im Gewebe an interessierenden Punkten mit Hilfe
von Dosisverteilungstabellen ermittelt.

1.2.2 Mit Freiluftkammern (FaB- und Parallelplatten-loni-
sationskammern) wird die Standard-lonendosis fiir
Zwecke der Kalibrierung absolut gemessen (siehe Schrift-
tum [19, 20]).

1.2.3 Mit Strahlenschutzdosimetern wird die Personen-
dosis oder die Ortsdosis (siehe DIN 6814 Teil 3) im allge-
meinen nach Methoden gemessen, die von der Sonden-
methode abweichen.

1.2.4 Fléchendosimeter dienen zur Messung des Fla-
chendosisprodukts (siehe DIN 6814 Teil 3) in der Réntgen-
diagnostik (siehe DIN 6819).

1.2.5 Als Dosismonitor oder Dosisleistungsmonitor dient
ein Dosimeter, das bei fester Aufstellung des Strahlungs-
detektors im Strahlengang auBerhalb des bestrahiten
Korpers oder Phantoms und bei gleichbleibenden Be-
strahlungsbedingungen eine zur Dosis bzw. Dosisleistung
im Korper oder Phantom proportionale, gut reproduzier-
bare Anzeige liefert.

2 Dosimeter

Ein Dosimeter im Sinne dieser Norm besteht aus einer
Dosimetersonde und dem Anzeigegerit. Zu einem Dosi-
meter konnen mehrere Sonden gehdren, z. B. lonisations-
kammern mit gleichem oder verschiedenem Ansprech-
vermdogen (siehe Tabelle 1).

2.1 Dosimetersonde

Die Dosimetersonde (kurz: Sonde) besteht aus dem strah-
lenempfindlichen festen, flissigen oder gasformigen
Material (kurz: Sondenmaterial), weiches ein bestimmtes,
fur die Messung ausgenutztes Volumen (MeBvolumen)
einnimmt, sowie im allgemeinen aus einer das Sonden-
material umgebenden Wand oder Hiille (Wandmaterial)
und gegebenenfalls aus zuséatziichen Bauteilen, z. B. elek-

Tabelle 1. Anzeigegerdte und Sondendosen verschiedener Dosimeterarten

(siehe Schrifttum [1, 5, 8, 10, 13, 14, 15, 16]).

Dosimeterarten Dosimetersonde

Anzeigegerat Sondendosis

Kalorisches Dosimeter Absorber mit Umhiillung

Vorrichtung zur
Warmemengenmessung

Energiedosis im
Absorbermaterial

lonisationsdosimeter lonisationskammer

Ladungs-, Strom- oder
SpannungsmeBvorrichtung

Energiedosis im
Kammergas

Eisensulfatdosimeter Dosimeterldosung im

Bestrahlungsgefa

Spektralphotometer
oder Titriervorrichtung

Energiedosis in der
Dosimeterldsung

Film mit oder ohne
Umhillung

Filmdosimeter

Densitometer

Thermolumineszenzdosimeter| Leuchtstoff mit oder
(TLD) ohne Umhiillung

Energiedosis im
Sondenmaterial des
zur Kalibrierung

Photometer und
Heizvorrichtung

Photolumineszenzdosimeter
(PLD)

Phosphatglas mit
oder ohne Umhillung

verwendeten Dosimeters
Photometer und
Ultraviolett-Lichtquelle




trischen Zuleitungen oder mechanischen Verbindungen.
Soweit die Wandeinflisse nicht erwlinscht oder zu ver-
nachlassigen sind, ist die Anzeige entsprechend zu
korrigieren. Das Material der zusétzlichen Bauteile gehort
nicht zur Wand und ist erforderlichenfalls durch eine
zusatzliche Korrektion der Anzeige zu beriicksichtigen, z. B.
Stielkorrektion bei lonisationsdosimetern (siehe DIN 6800
Teil 2). Bei der Messung ist die Sonde von dem Material
umgeben, fiir welches die Energiedosis bestimmt werden
soll (Umgebungsmaterial, siehe Bild 1). Das Wandmaterial
kann ganz oder zum Teil mit dem Sondenmaterial oder
mit dem Umgebungsmaterial iibereinstimmen, aber auch
Fremdmaterial enthalten. Als ,Wanddicke“ einer MeB-
sonde gilt die flichenbezogerte Masse des Wandmaterials.

Umgebungsmaterial

Sonden-
material

Wandmaterial

Bild 1. Dosimetersonde im Umgebungsmaterial

2.2 Anzeigegerat, Anzeige, Anzeigebereich,
Dosismefbereich

2.2.1 Anzeigegerat

Das Anzeigegeriat umfaBt das gesamte MeB- und Auswer-
tungssystem, z. B. Ladungs-, Strom- oder SpannungsmeB-
vorrichtung fiir lonisationskammern oder Einrichtung zur
Filmentwicklung und Schwarzungsmessung (siehe
Tabelle 1).

2.2.2 Anzeige

Die unkorrigierte Anzeige M, ist der an einer Skale des
Anzeigegeridtes abgelesene Zahlenwert. Die korrigierte
Anzeige M wird aus der unkorrigierten Anzeige M,
durch Korrektionen, d. h. durch Ausschaltung der erfaBten
systematischen Fehler, erhalten (siehe Abschnitt 5.2).

2.2.3 Anzeigebereich

Der Anzeigebereich eines Dosimeters ist der Wertebereich
der Anzeige, der am Anzeigegerit abgelesen werden kann.

2.2.4 DosismeBbereich

Der DosismeBbereich eines Dosimeters ist durch den-
jenigen Teil des Anzeigebereiches gegeben, fur welchen
der Fehler der Anzeige innerhalb von angegebenen Fehler-
grenzen bleibt.

3 Sondendosis und Sondenfaktor

3.1 Sondendosis

Die Sondendosis (siehe Tabelle 1) ist

a) bei absolutmessenden lonisations-, Eisensulfat- und
kalorischen Dosimetern die Energiedosis D, im
Sondenmaterial bei Erfillung der Gleichgewicht- oder
Bragg-Gray-Bedingungen oder bei Umgebungséqui-
valenz (siehe Abschnitt 4),
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b) bei kalibrierten lonisations-, Film-, TLD- und PLD-Dosi-
metern die Energiedosis Dy, in dem Material, das sich
im strahlenempfindlichen Volumen des zum Kalibrieren
verwendeten Dosimeters bei Erfullung der Gleich-
gewicht- oder Bragg-Gray-Bedingungen oder bei Um-
gebungsaquivalenz befindet.

Bei luftgefiillten lonisationskammern ist die Sondendosis
demnach die Energiedosis in Luft, die sich aus der zundchst
ermittelten Gleichgewicht-lonendosis |, oder Hohlraum-
fonendosis ]. durch Multiplikation mit der lonisierungs-
konstanten W/e von Luft ergibt (siehe DIN 6800 Teil 2,
Ausgabe Juni 1980, Abschnitt 4).

3.2 Sondenfaktor

3.2.1 Definition

Der Sondenfaktor kp ist der Quotient aus der Sonden-
dosis D, (siehe Abschnitt 3.1) und der Kkorrigierten An-
zeige M (siehe Abschnitt 2.2.2):

kp = Dy/M
Das Ansprechvermégen eines Dosimeters ist der Quotient

aus der korrigierten Anzeige und der Sondendosis, d. h. der
Kehrwert des Sondenfaktors.

3.2.2 Ermittlung des Sondenfaktors bei
absolutmessenden Dosimetern

Bei absolutmessenden Dosimetern wird der Sonden-
faktor aus Natur- und Materialkonstanten, z. B. lonisie-
rungskonstante W/e, Ausbeutefaktor G, Eigenschaften
des Wand- und Sondenmaterials, sowie aus geometri-
schen Daten der Sonde, z. B. Volumen oder Wanddicke,
und aus Instrumentenkonstanten berechnet.

3.2.3 Ermittlung des Sondenfaktors durch Kalibrierung
Bei nicht absolutmessenden Dosimetern ergibt sich der
Sondenfaktor &, als Quotient aus der mit einem Normal-
dosimeter ermittelten Sondendosis D, und der korrigierten
Anzeige M des zu kalibrierenden Dosimeters, die unter
denselben definierten Bestrahlungsbedingungen (Energie-
fluenz, Strahlenqualitit, Geometrie) gemessen werden
muB wie D, Der Sondenfaktor wird in diesem Falle als
Kalibrierfaktor bezeichnet.

Eine Ausnahme ist die Filmdosimetrie (siehe DIN 6800
Teil 4), bei welcher die Sondendosis nicht mittels Sonden-
faktors, sondern aus der ,korrigierten Schwérzungskurve*
bestimmt wird.

3.2.4 Energieabhangigkeit des Sondenfaktors

Der Sondenfaktor kp hangt in der Regel von der Strahien-
qualitét (siehe DIN 6814 Teil 2) ab. Daher muB der Sonden-
faktor fiir die Strahlenart und den gesamten Energie-
bereich, fir den das Dosimeter verwendet werden soll,
bestimmt und angegeben werden.

Da das Energiespektrum der Strahlung im allgemeinen vom
Ort im Phantom oder Gewebe abhéngt, muBB der Wert
von k, fir das Spektrum am MeBort zugrunde gelegt
werden. Bei Photonenstrahlung wird das Spektrum mit
der Tiefe durch Absorption der Primdrstrahlung und Er-
zeugung von Streustrahlung verédndert (siehe Schrifttum
[13, 14, 15, 22]), bei Photonenenergien oberhalb 100 keV
ist dieser EinfluB auf den Sondenfaktor jedoch gering. Bei
Elektronenstrahlung verbreitert sich das Spektrum mit der
Tiefe, und die mittlere Elektronenenergie E nimmt mit der
Tiefe z anndhernd nach der Beziehung E = Eq (1 -zIRy)
ab (siehe Schrifttum [9]), wobei die Energie Eqg an der
Oberfldche aus der praktischen Reichweite R, der Elektro-
nen zu berechnen ist (siehe Schrifttum [17, 18]).

3.2.5 Richtungsabhéngigkeit des Sondenfaktors

Der Sondenfaktor kann von der Einfallsrichtung der
Strahlung in bezug auf die Sonde abhéngen. Daher sollten



